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Sazetak

Metalna konstrukcija, u gradevinarstvu, je nosivi sustav gradevine pretezno sastavljene od metalnih
elemenata. Ta se konstrukcija primjenjuju u gotovo svim podrucjima gradevinarstva: zgradarstvu
(hale, hangari, garaze, neboderi, tornjevi, krovista, nadstresnice, dimnjaci, skele), mostogradnji (zel-
jeznicki, cestovni, pjesacki, cjevovodni mostovi) i hidrogradnji (zapornice, splavnice, cjevovodi pod
tlakom, kesoni), te za transportna postrojenja (dizalice, Zicare, kranske staze), spremista (rezervoari,
silosi, bunkeri), rudarska i metalurska postrojenja (busaci i izvlacni tornjevi, visoke peci, podgrade),
stupove razli¢ite namjene (rasvjetni, dalekovodni, antenski, radijski i televizijski, radarski) i drugo.
Pogodnost primjene metala za nosive konstrukcije zasniva se na njihovoj velikoj ¢vrstoci, elasti¢no-
sti i plasti¢nosti. Medu metalima, zbog jeftinih valjanih proizvoda, uveliko prevladava celik, dok se
mnogo lakse, aluminijske slitine primjenjuju kada vlastita tezina nosive konstrukcije ima presudno
znacenje. Metalne konstrukcije izraduju se od osnovnih elemenata: nosaca, Stapova, lamela, limova,
cijevi i specijalnih profila.

Kljucne rijeci: Metali, metalne konstrukcije, podjela metala, izrada konstrukcija, upotreba kon-
strukcija.

1. GLAVNE KLASIFIKACIJE METALNIH KONSTRUKCIJA

Glavna stvar je podjela proizvoda prema principu i uslovima koristenja. Neke vrste mogu se ra-
zlikovati po povecanoj ¢vrstodi ili izdrzljivosti, otpornosti na vanjske uticaje. Osim toga, postoje
i takvi kriteriji za podjelu metalnih konstrukcija na zasebne tipove:

« nacin proizvodnje,
« konfiguracije,

o dimenzije.

Uzimaju¢i u obzir potrebne kvalitete pojedinih kategorija proizvoda, prema metodi i tehnologiji
proizvodnje razlikuje se sljedeca klasifikacija:

e zavareni;

pecatirano;

zakovan;

Kombinirano (proizvedeno koristenjem nekoliko tehnologija).

Prema vrsti proizvodnje, ¢vrstoci spojeva i cijele konstrukcije odreduju se opterecenja koja se
nose. Odredeni tipovi se mogu koristiti u nestandardnim uslovima (agresivno okruzenje, visoka
vlaznost). Glavni pravac upotrebe metalnih konstrukcija je izrada gradevinskih okvira, jacanje
konstrukcije zgrada i izrada nosaca. Najvece opterecenje pada na visoke metalne konstrukcije
(nosaci mostova, televizijski tornjevi, okviri skladista).
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Celi¢ne konstrukcije se takoder koriste u sljedece svrhe:

« Izgradnja cesta, za elektroprivredu (mostovi, tornjevi, $ine);

Za skladi$tenje tecnih formulacija (metalne konstrukcije-rezervoari);

Za stvaranje sakupljaca prasine ili puhala zraka u industrijskim zgradama;

Za ugradnju stepenica, rasponskih stropova u stambenim i poslovnim zgradama;

Za izradu ograda, resetki, mreza i ograda za privatne prostore.

Potrebna kvalitet pripremljene konstrukcije i kvalitet samog metala odreduju se prema karakte-
ristikama naknadnog rada. Postoje i posebne vrste proizvoda koji se koriste u naftnoj, hemijskoj
industriji ili masinstvu. Prepoznatljive parametre ovih metalnih konstrukcija mozete pronaci na
web stranici Samara Metalworking Company, gdje mozZete naruciti izrada metalnih konstrukcija

drugaciji tip.

2.ZNACAJ IZRADE I ZASTITE METALNIH KONSTRUKCIJA

Tokom pripreme specijalizovane mesavine metala, mogu se dodati dodatni elementi. Na pri-
myjer, legirajuce tvari (obi¢no se koristi hrom). Dodatak vam omogucava da zastitite gotov pro-
izvod od korozije i odrzite njegovu izvornu snagu i pouzdanost. Dodatno, specijalizirane boje
mogu se koristiti za zastitu metalnih konstrukcija. Premazivanje metala jedinstvenim sastavima
sprjecava stvaranje rde na njegovoj povrsini.

2.1. PREDNOSTI KORISTENJA METALNIH KONSTRUKCIJA

Stacionarni ili transformabilni metalni proizvodi omogucuju vam stvaranje pouzdanih i izdr-
zljivih struktura za sva podrucja aktivnosti. Njihova dodatna prednost je jednostavnost ugrad-
nje i dobijanja gotovih proizvoda odredene vrste (prema pojedina¢nim crtezima).

Ostale prednosti koristenja metalnih konstrukcija ukljucuju:

1. Dostupnost (kupovina ne zahtijeva velike novc¢ane troskove).
2. Kratko vrijeme izrade (bez dugih priprema).

3. Lakoc¢a narucivanja velikih koli¢ina za velike radove.

4. Lako¢a montaze uz minimalno vrijeme.

Svi konstruktivni elementi zgrade ili konstrukcije podijeljeni su u dvije vrste:
e nosive i

« ogradne konstrukcije.

Funkcije nosivih konstrukcija su da izvedu sva opterecenja koja djeluju na zgradu, sa njihovim
prijenosom kroz temeljne temelje. A ogradne konstrukcije su dizajnirane da zastite zgradu ili
strukturu od uticaja vanjskih atmosferskih pojava. Takoder, ogradne konstrukcije izoluju ljude i
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procese njihove proizvodnje koji se odvijaju u zgradi ili objektu od vanjskih faktora, obezbjedu-
ju¢i optimalan nivo tehnoloskih i sanitarno-higijenskih uslova. Ogradne konstrukcije ukljucuju
zidove, pregrade, prozore, vrata, kapije, lanterne, podove. Sve ogradne konstrukcije su prora-
¢unate prema odredenim uslovima, za zimsko i ljetno razdoblje, pri ¢emu se nuzno uzimaju u
obzir prijenos topline, otpor topline i prijenos pare.

Govorecdi o vrstama metalnih konstrukcija i njihovoj primjeni, treba napomenuti da neki kon-
strukcijski elementi mogu nositi funkcije i nosivosti i ogradnje. Na primjer, profilirani lim, koji
se koristi u izgradnji razli¢itih objekata u stambenom, industrijskom i gospodarskom sektoru.
Decking se koristi u pokrivanju krovova, dekoraciji fasada, nosivih podova, kao i u izgradnji
ograda, sa dugim vijekom trajanja. Treba napomenuti da se profilirani lim ne boji atmosferskih
uticaja. A upotreba zastitnog polimernog premaza ¢ini pocin¢ani metal ne samo antikoroziv-
nim, ve¢ i produZzuje vijek trajanja valovite ploce. Osim toga, profilirani lim velikih dimenzija
pomaze graditeljima da smanje vrijeme potrebno za pokrivanje velikih povrsina, §to znacajno
utjeCe na vrijeme izgradnje.

Do danas, vrste metalnih konstrukcija i njihova primjena pocinju razmatranjem strukturnog
plana zgrade ili konstrukcije, u kojoj su sve potporne konstrukcije kombinirane u nezavisnu
shemu, nazvanu okvirno ili bez okvira. Zgrade i konstrukcije u kojima zidovi obavljaju funkciju
nosivosti nazivaju se bez okvira. U objektima okvirne konstrukcije - noseci okvir od metal-
nih konstrukcija stubova proizvedenih u fabrici. Vrste metalnih konstrukcija i njihova primjena
predstavljeni su odredenim nacinima opazanja okvira horizontalnog udara. Tako je, na primjer,
na primjer, u niskim zgradama najces$c¢a shema s okvirima, s okvirima u poprecnom smjeru, koji
se postavljaju jedan za drugim na istoj udaljenosti, $to se naziva “korak” u izgradnji.

Vrste metalnih konstrukcija i njihova primjena takoder se prema nacinu izrade mogu podijeliti
na: Zavarene, tockaste, zakivane, kovane, $tancane i kombinirane. A prema klasifikaciji njihove
upotrebe na metalnim konstrukcijama za stacionarnu upotrebu, montazne ili transformabilne.
Stacionarne konstrukcije se proizvode i proizvode gotove za njihovu trajnu upotrebu, dok se
montazne i transformabilne konstrukcije mogu po potrebi rastaviti na komponente, radi lakseg
transporta i skladistenja.

Ako je montazna konstrukcija proizvod, onda se od dijelova transformabilnih konstrukcija
mogu sastaviti razlicite zgrade ili konstrukcije, ovisno o njihovim funkcionalnim uslovima rada.

U cestogradnji, tipovima metalnih konstrukcija i njihovoj upotrebi, pri izgradnji mostova,
nadvoznjaka, putnih ogranaka koji se nalaze iznad nivoa zemlje, treba voditi racuna o organiza-
ciji proizvodnih i transportnih ¢vorista, isporuci sirovina i proizvoda svim potrebnim tehnolos-
kim procesima koji su vazni za efikasan rad.

U industrijskoj gradnji, vrste metalnih konstrukcija i njihovu primjenu treba poceti sa raz-
matranjem limenih konstrukcija proizvedenih od celika odredene klase razlic¢itih debljina. U
gradevinarstvu, Celi¢ni lim se ve¢ dugo koristi, u proizvodnji rezervoara, bunkera, rezervoara
pod pritiskom, cjevovoda itd. Gradevinske metalne konstrukcije su skup elemenata okvira. Uz
pomoc¢ takvih konstrukcija, zgrada stjece snagu i pouzdanost u radu. Kako bi se ubrzao pro-
ces izgradnje i smanjio ljudski rad, celicne konstrukcije se mogu koristiti kao zamjena za
tradicionalne gradevinske materijale. Koristenje metalnih konstrukcija u gradevinarstvu
pomoci ce izgradnji s potrebnim pozitivnim kvalitetma, uz znac¢ajno smanjenje novcanih
troskova za cijeli proces.
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U modernom drustvu metalne konstrukcije se sve vise koriste u izgradnji skladista, garaza i
komercijalnih objekata. Od metalnih konstrukcija mogu se graditi i objekti kao $to su sportske
dvorane, zabavni centri i druge namjene.

3. METODE ZA KLASIFIKACIJU METALNIH KONSTRUKCIJA

Danas se metalne konstrukcije dijele na nekoliko nacina: prema njihovoj namjeni, prema njiho-
voj vrsti upotrebe.

Spojite metalne konstrukcije na razli¢ite nacine. Jedan nacin je pri¢vr§c¢ivanje vijaka. Ova me-
toda je niska cijena. Sljedeci nacin je zavarivanje. Zavarivanje metalnih konstrukcija - pouzdan
i izdrzljiv nacin.

Klasifikacija metalnih konstrukcija prema vrsti namjene

Prvi tip, prema namjeni, karakterizira montazne, transformabilne i stacionarne konstrukcije.
Transformabilne i montazne strukture mogu proizvesti svoje karakteristi¢ne funkcije ako je po-
trebno. Na primjer, mogu se rastaviti u potpunosti ili zasebno. Ova kvalitet je vrlo prakti¢na za
koristenje. Sto se ne moze reéi o dizajnu stacionarne upotrebe. Predstavljaju stalnu primjenu
dizajna u jednom obliku. Transformabilne strukture daju zgradi transformaciju.

Klasifikacija metalnih konstrukcija prema vrsti upotrebe Konstrukcije ove vrste klasifikacije di-
jele se na:

 Konstrukcija - metalne konstrukcije u obliku stupova, greda, okvira, traka i mnoge druge
vrste.

 Ogradivanje - metalne konstrukcije kao $to su ograde, ograde, sendvi¢ paneli, kapije, profili-
sani limovi.

« Metalni kapaciteti - kontejneri, sanduci, cisterne, cisterne. Put - tuneli, mostovi, putne bari-
jere i drugi objekti.

« Male konstrukcije - su oslonci, putne stepenice i drugo. Pomo¢ne konstrukcije - nadstresnice,
$upe, hangari.

« Komunikacione strukture su televizijski i komunikacioni tornjevi, oslonci.

U praksi se koriste metalne konstrukcije nestandardnih karakteristika. Ove vrste se izraduju po
narudzbi.

Metalne konstrukcije za razne industrije, poljoprivredu, gradevinarstvo i svakodnevni zivot.
metalne konstrukcije elemenata okvira zgrada i konstrukcija (stupovi, regali, podne grede, krov-
ne grede, kranske grede, precke, vjetarice);

« konstrukcije za premazivanje (konstrukcije za resetke i rogove, grede, horizontalne spone,
svjetiljke za rasvjetu);

« platformske stepenice i njihove ograde; stalci i fachwerk elementi;

» metalne konstrukcije malih industrijskih objekata (operaterske zgrade i Supe za benzinske
pumpe, kontrolne sobe, autopraonice, autoservise).
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Zahvaljuju¢i modernim tehnologijama, danas su u $irokoj upotrebi tzv. montazne zgrade i kon-
strukcije koje se sastoje od metalnog okvira ogradenog sendvi¢ panelima. To su objekti koji se
koriste kao komercijalni i industrijski objekti - trgovacki paviljoni, zatvorene $upe za skladi-
Stenje raznog materijala, radionice i skladista industrijskih preduzeca razli¢ite namjene. Takve
konstrukcije imaju niz prednosti, brzo se i relativno lako sastavljaju i istovremeno obavljaju
funkcije punopravne zgrade - to je dobra toplinska izolacija, zvu¢na izolacija i zastita od uticaja
okoline.

Trenutno se metalne konstrukcije koriste u raznim industrijama. Snazne grede, proizvodi okvi-
ra i metalni limovi nasiroko se koriste u izgradnji modernih tehnoloskih konstrukcija. Rastu¢a
potraznja za metalnim konstrukcijama diktira potrebu povecanja njihove proizvodnje. To znaci
da je potrebno modernizirati stare i kostati nove fabrike za njihovu proizvodnju. Proces izrade
metalnih konstrukcija podijeljen je u nekoliko tehnoloskih faza, nakon ¢ega se dobijaju kvalitet-
ni proizvodi koji zadovoljavaju zahtjeve savremene gradnje. Popularnost metalnih konstrukcija
u gradevinarstvu je zbog ¢injenice da su one osnova modernog procesa gradnje.

4. POZITIVNE I NEGATIVNE OSOBINE MODERNIH
METALNIH KONSTRUKCIJA

Sve veca potraznja za metalnim konstrukcijama za gradevinarstvo temelji se na njihovim pred-
nostima, koje ukljucuju:

« Jednostavnost procesa proizvodnje i mogucénost brze proizvodnje ¢itavih serija metalnih kon-
strukcija potrebnih za proizvodnju;

« Snaga gotovih proizvoda, njihova pouzdanost i trajnost. Takvi dizajni su superiorniji u osnov-
nim kvalitetma u odnosu na proizvode napravljene od drugih materijala, kao $to su drvo ili
cement.

« Mogucnost brze montaze, uz neophodno iskustvo radnika. Otporan na visoku vlaznost i ne-
povoljne uslove okoline. Sposobnost proizvodnje neogranic¢enog broja proizvoda koji su me-
dusobno $to sli¢niji; Smanjenje troskova izgradnje objekta, $to je vazan faktor u isplativosti
izgradnje;

« Ekoloska prihvatljivost materijala i mogu¢nost recikliranja rabljenih ili neispravnih konstruk-
cija;

« Nezapaljivost i otpornost na nagle promjene temperature. Nedostatak je kraci vijek trajanja
u odnosu na materijale kao $to je armirani beton, zbog moguc¢nosti korozije metala. Istina,
razvojem novih tehnologija ovaj nedostatak se moze potpuno ili djelomic¢no eliminirati. Osim
toga, zgrade napravljene od metalnih konstrukcija u proslom stoljecu prezivjele su do danas i
prakticki nisu patile od uticaja prirode.

5. OBIM UPOTREBE METALNIH KONSTRUKCIJA

Glavna funkcija gradevinskih konstrukcija od metala je stvaranje okvira za zgradu u izgrad-
nji, te osiguranje njegove ¢vrstoce i sigurnosti. Metalne konstrukcije se koriste kako u montazi
montaznih objekata, tako iu izgradnji industrijskih objekata. Odnosno, to mogu biti modularne
zgrade, stambene privatne kuce, vrtne zgrade i drugi objekti.
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Znacaj rada s metalnim konstrukcijama

Redoslijed ugradnje ovih proizvoda ovisi o planiranoj visini buduce strukture, karakteristikama
njenog dizajna i mnogim drugim faktorima.

Radovi na montazi celicne konstrukcije podijeljeni su u sljedece faze:
« Ugradnja malih elemenata direktno na gradilistu. Ova metoda je pogodna za male poslove.

 Ugradnja velikih komponenti koje su ve¢ potpuno spremne za ugradnju. Ova vrsta rada je
brza od prve i koristi se u izgradnji standardnih konstrukcija.

« Polaganje blokova sastoji se od sastavljanja velikih dijelova na tlu, nakon ¢ega se jednostavno
postavljaju na temelj.

 Ugradnja gotovih blokova, takav sklop je tipi¢an za izgradnju stubova za radio prijem ili no-
saca dalekovoda.

Metalne konstrukcije proizvedene u fabrici su veoma raznovrsne u svojoj nameni. Unato¢ tome,
glavni cilj inZenjerskog i dizajnerskog korpusa je razvoj novih oblika koji omogucuju daljnje
povecanje karakteristika ¢vrstoce zgrada i smanjenje troskova izgradnje pojednostavljivanjem
ugradnje proizvoda.

Metalni okviri koji se koriste u stambenoj izgradnji moraju biti sigurni tokom ¢itavog perioda
eksploatacije zgrada. Da bi se smanjio uticaj atmosferskih pojava na kvalitetu zgrade i produzio
vijek trajanja, metalne konstrukcije se farbaju bojama za metal ili obraduju polimernim spo-
jevima. Prije bojenja, povrsine se pazljivo obraduju ¢etkama i brisu otapalom. Bolje je farbati
raspr$ivacem. Broj slojeva mora biti najmanje Cetiri kako bi se proizvod u potpunosti prekrio
ravnomjernim slojem bez praznina i mrlja.

6. VRSTE MATERIJALA ZA METALNE KONSTRUKCIJE

Celik je osnovni materijal za metalne konstrukcije. Valjani proizvodi (limovi, §tapovi, profilira-
ni nosaci) osnovni su materijali za ¢eli¢ne konstrukcije. Suvremena je teznja sve veca primjena
limova zbog laksSeg spajanja zavarivanjem. Limovi se valjaju u debljinama do 40 milimetara
(mogu i do 300 mm), u velikim plo¢ama $irine do 4 i 6 metara, a duljine 10 do 15 metara. Za
posebne potrebe upotrebljava se celi¢ni lijev, kovani celik i sivi lijev. Valjaonicki su proizvodi
uglavnom od niskouglji¢nog celika koji mehanicka svojstva dobija odredenim sadrzajem ugljika
i mangana. [2]

7. KONSTRUKCIJSKI CELIK

Konstrukcijski ¢elik je uglji¢ni celik (obicni ili plemeniti) s udjelom ugljika manjem od 0,6%
(maseni udio) ili legirani celik (uglavnom s manganom, silicijem, kromom, niklom, volfra-
mom). Koriste se za izradu celi¢nih konstrukcija, sastavnih dijelova strojeva, aparata i razlicitih
uredaja. Razlikuju se obi¢ni (uglji¢ni ili niskolegirani) celici za opéu masovnu upotrebu i pleme-
niti (rafinirani) uglji¢ni ili legirani Celici za dijelove s ve¢im zahtjevima (dijelovi strojeva itd.).
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8. ALUMINIJSKE LEGURE ZA ZAVARIVAN]JE KONSTRUKCIJA

Mehanicka svojstva aluminijskih legura koje se upotrebljavaju za konstrukcije zavise od kemij-
skog sastava i tehnologije prerade (nacin oblikovanja i toplinske obrade). Te se legure uglavnom
oblikuju gnjecenjem, pri ¢emu se pritiskom daje oblik proizvodu.

To moze biti valjanje (toplo ili hladno) za dobivanje limova i traka, preSanje kroz matricu za
proizvodnju $ipki, profila i cijevi ili izvlacenje za dobivanje $ipKki i cijevi. Za poviSenje ¢vrstoce
aluminijskih legura sluze dodaci kao bakar, magnezij, silicij, mangan i cink, a za povisenje ke-
mijske otpornosti najuc¢inkovitiji su magnezij i mangan.

Postoje 3 vrste zavarljivih aluminijskih legura: Legure koje se toplinski ne mogu ojacati, legure
koje se toplinski mogu ojacati i legure koje se toplinski ojacavaju, ali svoja fizicka svojstva mogu
popraviti i pri okolnoj temperaturi talozenjem u ¢vrstom stanju.

Konstrukcijski ¢elici se primjenjuju kod izrade karakteristi¢nih konstrukcijskih dijelova strojeva
i uredaja. Najcesce sluze za izradu vratila, osovina, zupcanika, nosaca opruga, vijaka, poklopaca,
ventila, kucista itd. S obzirom na mehanicka svojstva, konstrukcijski celici moraju imati visoku
granicu razvlacenja, dovoljnu plasticnu deformabilnost (radi izbjegavanja pojave krhkog loma),
visoku granicu puzanja i ¢vrstocu pri poviSenim temperaturama, te zadovoljavajucu zilavost i
dinamicku izdrzljivost. Pored toga, konstrukcijski ¢elici moraju biti otporni na trosenje i koro-
ziju, te obradivi odvajanjem Cestica (rezanje), zavarljivi, skloni hladnom oblikovanju (savijanje,
$tancanje, duboko vucenje) itd.

Celici za poboljsavanje pripadaju skupini nelegiranih ili niskolegiranih konstrukcijskih
Celika koji kaljenjem i visokim popustanjem (> 500 °C) postizu odgovarajucu granicu razvla-
¢enja, vla¢nu ¢vrstocu i zilavost. Kaljenjem se nastoji postici sto potpunija martenzitna mikro-
struktura po presjeku, tj. Sto visa prokaljenost. Ova skupina celika sadrzi 0,25 - 0,60% ugljika
koji utjece na njihovu zakaljivost.

U celike za poboljsanje ubrajaju se i Celici za cementaciju koji nisu pouglji¢eni, ali su kaljeni
s temperature austenitizacije jezgre, te popusteni pri temperaturi oko 200 °C ili iznad 500 °C.
Celici za cementaciju predstavljaju konstrukcijske &elike kojima se nakon obrade odvajanjem
Cestica pougljicava rubni sloj. Nakon pouglji¢avanja rubnog sloja provodi se kaljenje kako bi se
postigla visoka otpornost na trosenje rubnih slojeva, te povisena zilavost nepougljicene jezgre.
Celici za cementaciju uglavnom sadrze 0,1 - 0,2% ugljika prije pouglji¢avanja, a mogu biti ili
nelegirani ili niskolegirani. Nakon pouglji¢enja rubni sloj sadrzi 0,8 — 0,9% ugljika, te se zakalji-
vanjem postize tvrdoca 61 — 64 HRC.

9. SPAJANJE KONSTRUKCIJA

Spajanje igra znacajnu ulogu u oblikovanju i ostvarenju metalnih konstrukcija. Valjani proizvo-
di koji se isporucuju u odredenim mjerama skracuju se ili se sastavljaju u radionicama, pa se
spajaju sredstvima kojima je zadatak da spojeni dijelovi djeluju kao cjelina i da su u stanju da
sigurno prenesu sile i naprezanja koja mogu nastati u pojedinim dijelovima.

Sredstva za spajanje koja se primjenjuju u metalnim konstrukcijama su:
« vijci, zakovice, zavare i

« vijci visokog zatezanja.
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10. ZAKLJUCAK

Budu¢nost donosi izazove i mogucnosti za istrazivanje osnovnih karakteristika betona i nje-
govih materijala. Treba razviti nove nenametljive uredaje i druge metode ispitivanja kako bi se
omogucilo brze, preciznije ispitivanje betonskih materijala i gradevinskih procedura. Specifika-
cije performansi treba razviti za betonske materijale i gradevinske aspekte u ovoj oblasti.

Takoder treba stvoriti efikasan plan prijenosa tehnologije i znanja kako bi se preneli rezultati
istrazivanja do inzenjera i majstora na gradili$tu i primjenili novi proizvodi.

Niz tehnickih propisa i normi predstavljaju okvir za osiguranje kvalitete cjelokupne u svim nje-
zinim fazama: kvaliteta prethodnih ispitivanja lokacije, izvedbe projekata, proizvodnje i ugrad-
nje gradevinskih materijala i proizvoda, izvedbe, koristenja i odrzavanja te uklanjanja gradevine.

Osiguranjem kvalitete proizvoda stvara se odnos povjerenja izmedu proizvodaca i potrosaca.
Odabirom i razradom plana uzorkovanja te izradom operativnih krivulja moguce je optimizirati
rizik proizvodaca i rizik potrosaca ovisno o namjeni proizvoda i uslovima koje mora zadovoljiti.

Glavne mehanicke karakteristike betona jesu njegove ¢vrstoce (tla¢na, vla¢na i posmicna) i de-
formabilnost. Deformabilnost materijala je njegova karakteristika da se elasti¢no i plasti¢no de-
formira do trenutka razaranja.

Na ove mehanicke karakteristike betona utjece veliki broj ¢imbenika, od kojih su najvazniji:
kakvoca cementa, kvaliteta i granulometrijski sastav ispune, vodocementni faktor, konstrukcija
smjese betona, prirodne primjese u ispuni i vodi, te posebni dodaci cementu ili betonskoj smjesi
da bi se postigle posebne karakteristike, nacin pripreme i ugradnje betona u konstrukciju i njega
betona.
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THE IMPORTANCE OF CREATION AND PROTECTION OF METAL STRUCTURES

Abstract

A metal structure, in construction, is a load-bearing system of a building predominantly composed of
metal elements. This structure is used in almost all areas of construction: building construction (halls,
hangars, garages, skyscrapers, towers, roofs, canopies, chimneys, scaffolding), bridge construction (rail-
way, road, pedestrian, pipeline bridges) and hydraulic construction (dams, culverts, pipelines under
pressure, caissons), and for transport facilities (cranes, ropeways, crane tracks), storage facilities (reser-
voirs, silos, bunkers), mining and metallurgical facilities (drilling and extraction towers, blast furnaces,
substructures), poles of various purposes (lighting, power line, antenna, radio and television, radar) and
others.

The convenience of using metals for load-bearing structures is based on their high strength, elasticity
and plasticity. Among the metals, due to cheap rolled products, steel predominates, while much lighter,
aluminum alloys are used when the own weight of the load-bearing structure is of crucial importance.
Metal constructions are made from basic elements: supports, rods, lamellas, sheets, pipes and special
profiles.

Keywords: Metals, metal constructions, division of metals, production of constructions, use of con-
structions.
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